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Abstract                                                                                                                                                                      
Intelligent systems are a developed model of intelligent systems that include computer 

networks, information flow, deployment of appropriate hardware and software, sensors 

and smart measurements. Systems are mostly used in macro, national and even 

international dimensions and have high potential for improving management and 

monitoring of performance. Fuel distribution management in Iran, in terms of security 

and strategic sensitivity on the one hand and the urgent and daily needs of the people on 

the other, requires the establishment of a very strong system that has real-time 

monitoring of fuel consumption, the ability to provide various and managerial reports 

regarding rationing and macro-management decisions, and more importantly, the ability 

to implement government decisions regarding rationing and implementing various 

methods of nationwide fuel distribution. This research has attempted to present an 

efficient model that complies with scientific standards for designing the architecture of 

the fuel consumption control software system of the Transportation Organization, and 

based on that, the research objectives and hypotheses have been studied based on the 

qualitative characteristics of usability and efficiency.                                                             

Keywords Software architecture design, fuel consumption control system, ADD method 

 

 

 چكیده 

سامانه های هوشمند، مدلي توسعه یافته از سیستم های هوشمند بوده که شامل شبكه های رایانه  

ای، جریان اطلاعات ،استقرار سخت افزار و نرم افزار های مناسب، حسگرها و اندازه گیری های 

بالایي هوشمند هستند. سامانه ها بیشتر در ابعاد کلان، ملي و حتي بین المللي کاربرد داشته و توان 

در بهبود مدیریت و نظارت بر عملكردها را دارا هستند. مدیریت توزیع سوخت در کشور ایران به 

لحاظ حساسیت امنیتي و راهبردی از یک سو و نیاز مبرم و روزانه مردم از سوی دیگر، مستلزم 

استقرار یک سیستم بسیار قوی است که رصد لحظه ای میزان مصرف سوخت، قابلیت ارائه 

رشات متنوع و مدیریتي در خصوص سهمیه بندی و تصمیم های کلان مدیریتي و از آن مهم تر گزا

توان اعمال تصمیم های دولتي در خصوص سهمیه بندی و اجرای شیوه های مختلف توزیع سوخت 

سراسری را هم داشته باشد. این تحقیق تلاش نموده است تا یک الگویي کارآمد و منطبق بر 

لمي جهت طراحي معماری سامانه نرم افزاری کنترل مصرف سوخت سازمان حمل استاندارد های ع

و نقل ارائه و بر اساس آن اهداف و فرضیه های تحقیق بر مبنای ویژگي های کیفي قابلیت استفاده 

   و کارایي را مورد مطالعه قرار داده است. 

 کلمات کلیدی 

  ADDطراحي معماری نرم افزار، سامانه کنترل مصرف سوخت، روش 
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 مقدمه  -1

شرکت ملي پخش فرآورده های نفتي ایران برای تحقق اهداف دولت مبني بر سامان بخشیدن به 

عرضه فرآورده های نفتي به منظور بهینه سازی مصرف و کاهش قاچاق که نتیجه تخصیص 

تفاوت چشمگیر قیمت داخلي فرآورده های نفتي با قیمت های میلیاردها ریال یارانه ایجاد 

تصمیم به مدیریت و ساماندهي مصرف بنزین و نفت و گاز در بخش حمل  ،کشورهای همجوار است

و نقل گرفت که اجرای دقیق و موفقیت آمیز این پروژه علاوه بر نتایج مستقیمي که در ساماندهي 

امي بزرگ در شناسایي صنعت آی تي در کشور، تسهیل مصرف سوخت به همراه داشت، به عنوان گ

در استقرار دولت الكترونیک و ایجاد بستری مناسب برای شكوفایي فن آوری اطلاعات در عرصه 

های گوناگون مدیریتي کشور بوده و نیز راه دستیابي به تجارت الكترونیک و تجارت جهاني را 

. [1]بسیاری از مسئولان و کارشناسان مي باشدهموار خواهد کرد. به طوری که هم اکنون متوجه 

مصرف سوخت مي شود ،طراحي مدیریت همچنین یكي از راههایي که موجب مدیریت و ساماندهي 

 سامانه های نرم افزاری کنترل مصرف سوخت از جمله نرم افزار هیكو مي باشد. 

 مفهوم طراحي معماري نرم افزار  -2

و پیچیده ترین وظایف در توسعه نرم افزار مي باشد. در اغلب  طراحي نرم افزار یكي از سخت ترین

متدولوژی توسعه نرم افزار، مرحله طراحي بعد از مرحله تحلیل انجام مي گیرد. در مرحله تحلیل 

به چیستي نیازمندی ها پرداخته مي شود .درحالي که مرحله طراحي به چگونگي محقق سازی 

احي یک فرآیند مبتكرانه برای تبدیل صورت مسأله به راه حل نیازمندی ها مي پردازد. درواقع، طر

ها مي باشد. بنابراین فرآیند مبتكرانه طراح نرم افزار به دلیل پیچیدگي و مستعد بودن خطا از 

 اهمیت خاصي برخوردار است.  

بررسي روش های مختلف طراحي نرم افزار نشان مي دهد که روش های مبتني بر معماری نقش 

در موفقیت طراحي نرم افزارها داشته است .  هدف از طراحي معماری نرم افزار، تضمین بنیادی 

است. مدیریت معماری نرم افزار و در واقع  (ویژگي های کیفي)نیازهای عملكردی و غیر عملكردی

باعث مي شود نرم افزار (سازمان حمل و نقل  )طراحي معماری نرم افزار در یک سازمان مانند

از بعد فني و هم از بعد مدیریتي نیازهای آن سازمان را برطرف نماید. تجربه در طراحي سازمان هم 

معماری نرم افزار نشان مي دهد برای برآورده کردن نیازهای کل سازمان، این نیازها را بایستي به 

بسته های کوچكي تقسیم نمود و سپس طراحي معماری نرم افزار را انجام داد. همان طوری که در 

كل زیر مي بینید چرخه حیات معماری نرم افزار سامانه کنترل مصرف سوخت هیكو به صورت ش

  .[5]زیر مي باشد
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 [4]چرخه حیات معماری نرم افزارسامانه کنترل مصرف سوخت هیكو-1-1شكل 

 مراحل انجام كار در روش پيشنهادي  -1-2

عملكردی و غیرعملكردی  سیستم تعیین با استفاده از نظر ذینفعان و تجربه معمار نیازمندیهای 

 ADDروش (اه ویژگي های کیفي، محدودیت ها، نگراني)ی تعیین ورودی ها همي شود. در ادامه ب
 د ارائه نموده ایم. شي باتیک مورت تاکرا که به ص ADD ي روشپرداخته ایم.  در انتهاخروج

  فرآیند طراحي -2-2

و را مي توان به صورت خلاصه در رل مصرف سوخت هیكامانه کنتدر س ADDروش د طراحي بافرآین

 ه نمود. ارائشكل زیر
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 [19-18-1]كویدرسامانه کنترل مصرف سوخت هADDروش مراحل-1-2شكل
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 در سامانه کنترل مصرف سوخت هیكو  (ADD)طراحي معماری فرآیندهای کسب و کار  -3-2

 

طراحي معماری فرآیندهای کسب و کار روشي است برای مشاهده و کنترل فرآیند هایي که در  

یک سازمان وجود دارد. مدیریت فرآیند روشي مورد استفاده در مواقع بحراني برای اطمینان حاصل 

 کردن از کارآمدی فرآیندها است .

استفاده از مدیریت فرآیند، منجر به ایجاد یک سازمان بهتر و مقرون به صرفه خواهد شد .طراحي 

 فرآیندها در سامانه کنترل مصرف سوخت هیكو نیز به صورت شكل زیر مي باشد. 

 

 BPMمراحل چرخه -2-2شكل

 

 نمودارتوالي در سامانه کنترل مصرف سوخت هیكو2-3شكل

 مراتب از سلسله بصری و عنوان یک مدل میتوان به را کار و سبطراحي معماری فرآیندهای ک

تصمیم  که تجاری است مهم معماری فرآیندیک طرح. تعریف نمود فرآیندهای یک سازمان

 درمیآورد. اجرا استراتژیهارا به و هدایت نموده گیرندگان را
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 ویژگي هاي كيفي مورد نياز -4-2

ولي نه به خاطر اینكه نیازهای وظیفه مندی خود را سیستم ها مرتباً طراحي مجدد مي شوند   

پوشش دهند بلكه به دلیل اینكه مشكلاتي در زمینه نگهداری، سرعت پاسخگوی ضعیف، قابلیت 

همكاری وامنیت دارند. به عبارت بهتر، به دلیل اینكه خصوصیات کیفي در این سیستم ها مشخص 

نیازهای وظیفه مندی برقرار نشده است این نشده و یا هماهنگي کارایي بین خصوصیات کیفي و 

سیستم ها مجدداً طراحي مي شوند. این طراحي مجدد تا زماني که نتوان خصوصیات کیفي مورد 

[ که 22] نظر سیستم ها را برآورده کرد ادامه پیدا خواهد یافت. بنابراین کاملا مشخص است.

 سزایي دارند  .  خصوصیات کیفي در موفقیت و به کارگیری یک سیستم نقش به

واهي از کاربران ر خرل مصرف سوخت هیكو با توجه به نظمهمترین ویژگي کیفي در سامانه کنت

ت. در جدول زیر سناریوهای خصوصیت های سیستم ویژگي کیفي قابلیت استفاده و کارایي اس

 کیفي را به صورت خلاصه آورده ایم.  
 

 

 

 

 

 

 

 موارد کاربردی مهم سامانه کنترل مصرف سوخت هیكو1-4جدول

 

 

 

 Use Case توصیف

 

 ردیف

ثبت اطلاعات راننده  با استفاده از آن اطلاعات راننده را وارد سیستم می نماید. 

 (ایجاد کاربری)
 1 

یا  حاضر حال در که راننده هایی اطلاعات کردن پیدا برای کاربر

 . می کند استفاده وارد سیستم شده اند، قبل از
 2  جستجو اطلاعات

 3  گزارشگیری مصرفی سوخت میزان بررسی
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 يفیک اتیخصوصی وهایسنار -2-4جدول

در ادامه به شرح هریک از خصوصیات کیفي در مورد سیستم کنترل مصرف سوخت هیكو مي 

 یم.پرداز

 ADDبا روش هیكو وخت کنترل مصرف سطراحي سامانه -5-2

اولین گام روش شامل بررسي ورودی ها و شناسایي درایورهای مورد نیاز مي باشد. همان طور که 

با  "که بعد آن سیستم به زیرسیستم تجزیه مي شود و نهایتاً، فرآیند تجزیه عموما ADDگفته شد 

ماژول )خود سیستم شروع مي شود در صورت نیاز به تجزیه بیشتر هر زیرسیستم به زیر ماژول ها 

تبدیل مي شود. در سیستم کنترل مصرف سوخت هیكو، عنصری که برای تجزیه در (های فرزند

مواردی که  ADDیدرجه اول در نظر گرفته مي شود ، نیز کل سیستم است. به طور کلي، در روش 

 .[18] ل زیر ذکر شده ،در نظر گرفته مي شوددر جدو
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

خصوصیات  ردیف

 کیفي

مدل موارد  سناریو

 کاردبرد مرتبط

  UC1 معمولاً زمان زیادی صرف ایجاد نام کاربری مي شود. کارایي 1

سیستم باید بتواند جستجوی اطلاعات رانندگان را در موارد اضطراری  کارایي 2

 ثانیه انجام دهد. 30در کمتر از 

UC2     

  UC3 صفحات اطلاعات بسیار شلوغ مي باشد. کارایي 3

  ALL سیستم بسیار کند عمل مي کند. کارایي 4
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 [1-2-4نیازمندی ها ] بندی اولویت-3-4جدول

 دسته  جزئیات

 

 ت و ساز سیستم است.این یک سیستم گرین فیلد است. هدف، تولید یک طراحی به اندازه کافی دقیق برای پشتیبانی از ساخ

هدف  

 طراحی

  ارائه شده است. 8-3مامی موارد کاربردی که در بخش ت

 

 الزامات
عملکردی 

 اولیه

پیاده سازی   دشواری 

 با توجه به معماری
 اهمیت از نظر

 مشتری

  ویژگی کیفی

 

 

 

 

 

 

سناریوهای 

مشخصه 

 کیفیت

 : زمان زیادی برای ایجاد کاربری طول می کشد.1QA زیاد متوسط

 : صفحه ورود اطلاعات بسیارشلوغ است.3QA زیاد زیاد

 زیاد متوسط

4QA کند.: سیستم بسیار کند عمل می 

 

 محدودیت ردیف محدودیت 
 ها

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

های   نگرانی 

 معماری

 
 
 

حساب های کاربری و مجوزها توسط یک کاربر 

 انجام می شود.
CON- 

در هنگام مراجعه همزمان تعداد زیادی از 

کاربران، سیستم به درستی پاسخگوی نیازهای 

 کاربران نیست.

CON- 

 (بستر)مرورگر روی پلتفرمسیستم حتما از یک 

 ویندوز استفاده می کند.
CON- 

عدم تعامل این سیستم با سیستم های دیگر 

 .(جزیره ای بودن سامانه)سازمان ها
CON- 

 -CON روز گذشته باید ذخیره شوند. 30رویدادها از 

یک سرور را بایستی برای نگهداری بانک 

برای اطلاعاتی در نظر بگیریم. از این سرور 

 مقاصد دیگر استفاده نمی شود.

 

 

 ردیف نگرانی ها

 CRN-1 ایجاد یک ساختار سیستم اولیه کلی

 MVC ه معماریم نسبت بیمقدار تسلط اعضای ت

 .NETدر محیط وب 
CRN-2 

 CRN-3 اختصاص کار به اعضای تیم توسعه
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 [3]كویه سامانه کنترل مصرف سوختMVCیمعمار-1-4شكل
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معماری مرجع سامانه کنترل سوخت 2-4شكل 

[3-9-10-20هیكو]  
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 راننده جدید6-2 

د دارد ه در شرکت حمل و نقل (شرکت اصلي) وجودگان را بتوانند از پایگاه داده ای کربران اطلاعات رانناک

رود ن تربیت سرعت ودستي ثبت شود. به ایاستفاده کنند و نیااز نباشد همه اطلاعات رانندگان به صورت 

  اطلاعات رانندگان بیشتر مي شود.

مانطور که ملاحظه مي کنیاد در منوی مدیریت حمل و نقل سامانه کنترل مصرف سوخت صفحه شلوغ ه 

سند ی اضافي سامانه کاربرپه ها اضافي مي باشد که با حذف این گزینه هاود بعضي از گزینشد و وجاب مي

 مي شود. 
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استفاده)معیار اندازه گیری لیربکپاسخگویي کاربران و ذینفعان سیستم به صفت کیفي قابلیت  3-2جدول   

نتیجه گیری-4  

شده بر روی طراحي معماری سامانه های مختلف سعي شده تا  این تحقیق بر اساس مطالعات انجامدر 

بر روی سامانه کنترل مصرف سوخت هیكو، بر اساس که یک روش مبتني بر درایور یا   طراحي معماری

                                                                                                                راهنما مي باشد ،انجام گیرد. 

ADDوکلیات تحقیق پرداختیم.سپس به بیان مسئله ،اهمیت وضرورت تحقیق ،اهداف و  روش   ابتدابه  

 فرضیه های تحقیق وبررسي تحقیق از حیث نوآوری آن پرداختیم.همچنین در ادامه به مفاهیم پایه 

طراحي معماری نرم افزار و پیشینهمربوط به معماری نرم افزار،طراحي معماری نرم افزار و روش های   

و پیشینه تحقیق و روش موجود را در سیستم های دیگر مورد بررسي قراردادیم و روش پیشنهادی در 

مورد سیستم کنترل مصرف سوخت را ارائه نمودیم .در پایان به ارزیابي روش پیشنهادی و جنبه های 

. در ابتدای امر به بررسي هدف طراحي آماری سیستم پیشنهادی و نتایج به دست آمده پرداختیم

پرداختیم. این هدف بر اساس نیازهای سیستم مشخص گردید. هدف ما در این پژوهش آن بوده است 

که طراحي معماری سامانه نرم افزاری کنترل مصرف سوخت را با یک روش سیستماتیک، قابل پیش 

سي های لازم، پرسشنامه ای تهیه گردید و بیني، قابل تكرار و مقرون به صرفه انجام دهیم. پس از برر

در اختیار ذینفعان و کاربران مختلف قرار گرفت. با بررسي پاسخ هایي که این کاربران و ذینفعان به این 

پرسشنامه دادند، مشخص گردید که دو ویژگي کیفي مهم این سیستم قابلیت استفاده و کارایي مي 

کیفي در این سیستم بسیار مهم بودند. به همین منظور برای باشد. ازنظر کاربران سیستم این دو صفت 

طراحي معماری این سیستم سعي شده است تا طراحي به نحوی صورت گیرد که این دو صفت کیفي را 

دو صفت کیفي در سامانه کنترل مصرف سوخت   به طور کامل پوشش دهد. سناریوهای مختلفي برای این

 ردیف ویژگي صفت قابلیت استفاده درصد رضایت از طراحي معماری سیستم

 1 سهولت کاربری 95%

 2 سهولت یادگیری 96%

 3 اطلاعات و اصطلاحات سیستم 90%

 4 شخصي سازی محیط کار 85%

 5 مدیریت خطاها 95%
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وها و با توجه به پاسخ ذینفعان سیستم ،تاکتیكهای مختلفي برای یارائه گردید که بر اساس این سنار

                                                                                                        .پوشش این دو صفت کیفي ارائه گردید

.[3]مورد ارزیابي قرار گرفتند (يقابلیت استفاده و کارایکیفي ) درنهایت  ،تاکتیكهای این دو صفت  
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